
1 
 

                                                                                                 

 

 

 

 

 

 

UMSAEP (UM–UWC) ACADEMIC EXCHANGE PROGRAM PROJECT REPORT FOR 

28 AUGUST – 28 OCTOBER 2022 
 

 

Project  Title :   U n d e r st a n d i n g  the   r e l a t i o n shi p   b e t w e e n   C r y s t a l   C h e m i s t ry   a n d  

E l e c tr o c h e mi c a l   P r o p e r t ie s   of   Na 2 M n S i O 4   a n d  Li 2 M n S i O 4   N a n o m a t e r i a l s   i n  Secondary   Na/Li ‐

ion  B a t t e r i e s .  

 

 

 

 

Report Submitted by: Dr. Miranda Ndipingwi 

Postd octoral  R e s e ar c h  Fellow, S e n s o r L a b, D e p a r tm e n t  of  C h e m i s t r y, UWC  

 

 

UWC Supervisor: Professor Emmanuel Iwuoha 

DSI/NRF  S o u t h  A f r i c a n  Re se arch  C h ai r  for  N a n o E l e c t r o c h e m i st r y  & Sensor  Technology  

D i r e c t o r, SensorLab  (University  of  the  W e s t e r n  Cape  Sensor  L a b o r a t o r i e s)  

 

 

UM Host: Dr. Amitava Choudhury 

A s s o c i a t e  Professor, D e p a r t m e n t  of  C h e m i s t r y, Missouri  U n i v e r s i t y



2 
 

Background 

The   e x c h a ng e   visit   to   the   Missouri   University   of   S c i e n c e   a n d  Technology   w a s   o r i g i n a l l y  

p l a n n e d  for   2020.   H o w e v e r,  due   to   the   C O V I D‐ 19 p a n d e m i c   a n d  p a ssp o r t  i s s u e s, the   visit  

f i n a l l y   h a p p e n e d   from   the   28 t h   of   A ugust   –   the   28 t h   of   O c t o b e r  2022,  t h a n k s   to   P r o f   Uphof f  

a n d  Prof   I w u o h a ’ s   g r e a t  support.  This   r e p r e s e n t e d   the   s t a r t   of   a   productive   r e s e a r c h  

collaboration   b e t w e e n   SensorLab  (University   of   t he   W e s t e r n   C a p e   Sensor   L a b o r a t o r i e s)   w i t h 

e x t e n s i v e   e xp e r t i s e   i n   na nom a te r i a l   s y n t h e s i s   and   e l e c t r o ch e m i s t r y   led   by   Prof   Iwuoha   a n d 

the   Inorganic   Solid ‐state   a n d  Materials  Group   a t   Missouri   S&T,  w i t h  wide   e x p e r i e n c e  i n 

solid ‐state   s y n t h e s i s   alongside   s i n gl e   a n d  p o w d e r   X ‐r a y   c r y s t a l l o g r a p h y, h e a d e d   by   D r .  

C h o u d h u r y .  

The   m a i n  g o a l  of   the   p r o j e c t   w a s   the   f a b r i c a t i o n   a n d  t e s t i n g  of   cathode   m a t e r i a l s   for   lithium  

a n d  sodium   ion   s e c o n d a r y   batteries.   The   d e v e l o p m e n t  a n d  adoption   of   b a t t e r y  e n e r gy  

storage   s y s t e m s   h a s   b e c o m e   a   global   t r e n d,  due   to   the   e n e r gy   n e e d s   a n d  c l i m a t e  

c o m m i t m e nt s   of   m a n y   c o u n t r i e s   w o r l d w i d e .   Most   e s p e c i a l ly, South   A f r i c a   i s   c u r r e n t ly   f a c i n g  

massive   loadshedding   w h i c h  i s   severely   affecting  i t s   s o c i a l   a n d  economic   activities.   Cost ‐

e f f e c t i ve   a n d  e f f i c i e n t  ba t t e r i e s   s u c h   a s   lithium   a n d  sodium   ion   batteries   to   store   t h e  e n e r gy  

p r o d u c e d   by   r e ne w a b le s   a n d  f e d   into   the   g r i d   w i l l   p l a y   a   huge   role   i n   r e d u c i n g   the   huge  

shortfall  i n  e l e c t r ic i t y  supply  a n d  c o n t r i b u t e  towards  e n a b li n g  long ‐t e r m  e n e r gy  s e c u r i t y .  

 

Project objectives  

The  o r i g i n a l  p r o j e c t  o b j e c t i v e s  a r e  l i st e d  b e l o w .  

 S y n t h e s i s   of   pristine   a n d  doped   n a n o m a t e r i a l s   of   Na 2 M n S i O 4 , a n d  Li 2 M n S i O 4   a n d  

t h e i r  c o a t e d  composite  w i t h  V 2 O 5  a s  cathode   m a t e r i a l s  

 C r y s t a l  structure   r e f i ne m e n t  studies   a n d  electrochemical   characterization   of  

s y n t h e s i z e d  m a t e r i a l s  

 F a b r i c a t i o n   of   Na/Li ‐i on  c o i n  c e l l s   a n d  g a l v a n o s t a t i c   c h a r ge/ d i s c h a r g e   s t u d i e s   of  

the  pristine  a n d  n a n o c o m p o s i t e  c a tho d e  m a t e r i a l s  

 

The   o r i g i n a l   p r o j e c t   o b j e c t i v e s   were   slightly   a l t e r e d   by   re plac ing   the   s i l i c a t e   n a n o m a t e r i a l s 
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Figure 1:  S i m u l a t e d  pattern  of  MN ‐ 7  a n d  p o w d e r  X ‐r a y  diffraction  patterns  of  MN ‐ 7, 

MN ‐14 
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Benefits of the exchange visit  

 The   e x c h a ng e   visit   to   Missouri   S&T   w a s   m y   f i r s t  visit   to   USA   a n d  I   g a i ne d  

international   e x p o s u r e   a n d  e x p e r i e n c e s   t h a t   wi l l   be   very   useful   i n  enhancing   m y  

r e s e ar c h   s k i l l s  a n d  d e v e l op m e n t   a s   w e l l  a s   t h o s e   of   m y   c o l l e a g u e s   a t   SensorLab, 

 i n t e r n a t i o n a l t h o s e   x ��exdsexc.8 hips(pment)]TJ /C2_1 1 Tf 1 9f 0.86 0 Td <0003>Tj /TT2 1 Tf40.000235c 0.425 0 exposure    a n d  䤀 and 䤀         t h a t  i n  be    of  s k i l l s  慴   


